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Napjainkban igen aktualis a mezégazdasagi drénok hasznalatabél fakado6 gaz-
dasagi és kornyezeti elényok témakore, illetve azok korlatai. Jelen tanulméany az
erre épiil6 szakirodalmakbdl kiindulva 6sszegezi a mezégazdasagban altalaban sa-
lyos problémakat okoz6 kockazati tényeziket és azok hatterét. Egynattal feltérképezi,
hogy ezen tényezGk miképpen jelentkeznek a szant6foldi novénytermesztési techno-
l6gia megvalasztasanak fiiggvényében. A szakirodalmi forrasok alapjan egyes koc-
kazati faktorok orvosolhaténak bizonyultak a piléta nélkiili 1égi jarmiivek (dronok)
alkalmazésa révén, masok pedig hatvanyozottan jelentkeztek. A szakirodalom fel-
dolgozasa alapjan levont kovetkeztetések alatamasztasa érdekében szakértéi inter-
jak késziiltek harom kiilonb6z6 szakértéi csoport megkérdezésével. Jelen tanul-
many f6 kutatasi kérdése, hogy az agrarszektor képvisel6i milyen korlatokatlatnak a
dronok mezégazdasagi alkalmazhatésagaban, illetve mit gondolnak, milyen koriil-
mények kozott és milyen feladatok esetén alkalmazhat6 eredményesen egy mezégaz-
dasagi dron, és hogy milyen valtozasokra szamitanak a technolégia jovéje kapcsan.
Tovabbi fontos szempont volt annak meghatarozasa, hogy a hozzaérték véleménye
alapjan megtériil-e a drénok beszerzését érinté beruhazas. Ezen kérdések megvala-
szolasa érdekében harom szakértdi csoport keriilt bevonasra jelen kutatasba annak
érdekében, hogy heterogén, mas-mas megkozelitésii véleményeket ismerjiink meg.

P

Ezen megkérdezett szakértdi csoportok a névényvéds vagy novényorvos szakembe-
rek, a dronpilotak, illetve a tapasztalt gazdalkodok voltak. Szakértdi csoportonként
négy-négy fovel késziilt interja. A kapott valaszok kiértékelése kvalitativ statisztikai
maoddszerekkel tortént. A szakérték szamos esetben alatamasztottak a szakirodalom
alapjan feltart, a technologia fiiggvényében eltér6 médon jelentkezd kockazati ténye-
zG6k szerepét. Valamennyi interjaalany tisztaban van a mezdgazdasagi dronok korla-
taival, ettdl fiiggetleniil mégis pozitivan allnak a mezégazdasagi dréonok hasznalha-
tosagahoz és jovGjéhez. A legtobb megkérdezett szakértd nyitott a permetezé drénok
alkalmazésara is a jovére nézve.
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EXPLORING THE USE OF AGRICULTURAL DRONES IN HUNGARY, THROUGH
EXPERT INTERVIEWS

Keywords: precision farming, site-specific crop protection, unmanned aerial
vehicles, agricultural innovation
JEL codes: Q14, Q16, Q55

The topic of the economic and environmental benefits arising from the use of agricultural
drones, as well as their limitations, is currently highly pertinent. This study, drawing on existing
literature, summarizes the risk factors that typically cause significant problems in agriculture and
their underlying causes. It also explores how these factors manifest depending on the choice of field
crop production technology. According to the literature, some risk factors have been found to be
mitigated by the application of unmanned aerial vehicles (drones), while others have been exacer-
bated. To support the results derived from the literature review, expert interviews were conducted
with three different expert groups.

The main research question of this study is what limitations representatives of the agricultural
sector see in the applicability of drones in agriculture, and under what conditions and tasks they be-
lieve agricultural drones can be effectively used, as well as what changes they anticipate regarding
the future of the technology. Another important aspect was to determine whether the investment in
purchasing drones is considered profitable based on the opinions of experts. To address these ques-
tions, three expert groups were involved in this research to gather diverse perspectives from differ-
entapproaches. The interviewed expert groups included plant protection or plant health specialists,
drone pilots, and experienced farmers. Four individuals were interviewed from each expert group.
The responses were evaluated using qualitative statistical methods.

In many cases, the experts confirmed the roles of risk factors identified in the literature, which
vary depending on the drone technology. All interviewees are aware of the limitations of agricul-
tural drones; nevertheless, they maintain a positive attitude towards the usability and future of

agricultural drones.

BEVEZETES

Parhuzamosan a mez6gazdasag mére-
tével és a termeléssel, szerencsére, a tarsa-
dalom kornyezettudatossaga is novekszik.
A modern és kornyezettudatos tarsadal-
makban egyre nagyobb igény mutatkozik
a j06 minGségii, novényvéddszer-maradék-
t6l mentes és egyéb karos anyagok nélkiili
élelmiszer-termelésre. A fenntarthaté me-
z6gazdasagi termelés modern iranyzata
sziikségessé teszi az 4j, ezt tAmogato6 inno-
vativ technol6gidk bevonasat a termelési
gyakorlatba. Olyan eszkozok hasznélatara
van sziikség, amelyek kevésbé szennyezik a
kornyezetet, és altaldban véve hozzajarul-
nak az élelmiszerbiztonsaghoz (Ivezic et al.,
2023). Az elmult évtizedekben szamtalan
1j mezdgazdasagi innovacio jelent meg,

melyek sziikségessége megkérddjelezhe-
tetlen a fenntarthat6 és novekvé élelmi-
szer-termelés biztositasa érdekében. A leg-
ismertebb ilyen technologiak a precizios
gazdalkodas eszkozeiként szolgalnak. Ezek
a helyspecifikus technol6giik jellemzéen az
informatika és robotika segitségével képesek
kornyezeti és gazdasagi el6nyoket biztosi-
tani a gazdalkodo szdmaéara. Ebbe a kateg6-
riaba tartoznak a mezdgazdasagi dronok is
(Michels et al., 2020; Hajnal et al., 2023).
Napjainkban a pilota nélkiili 1égi jarmiivek
(drénok) mar sokoldalt technolégiaként
élnek a koztudatban, hiszen nagy sikerrel
alkalmazhatok katonai, megfigyelési, fel-
deritési feladatok ellatasara, mezGgazdasagi
teriiletek felvételezésére vagy akar permete-
zésére, tovabba elGszeretettel hasznalja Gket
a filmipar is. Manapsag pedig a hobbi szin-
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t{ felhasznalok aranya is egyre novekszik.
A droéntechnolobgia bevezetése, mint annyi
mas innovacio, elssorban a hadiparhoz
kothetd, &m a tudas fejlédésével a mezigaz-
dasagi dgazat is sokat profitalt hasznélatuk-
b6l (McCarthy et al., 2023), csak Ggy, mint
példaul a GPS-b4l. A hadaszati szektorban
hasznalatos dronok nagy sikerrel ,vethet6k
be” megfigyelési feladatok elvégzésére, ha-
sonld elven a mezdgazdasagban manapsag
alkalmazott monitoringdrénokhoz. A tech-
nologia tovabbfejlédésével és specializalo-
daséaval a mezGgazdasagi dronok valds ideji
adatokkal tudnak szolgalni a szant6foldi
novénykultarak allapotarol, valamint képe-
sek 6nallo, autondm munkavégzésre is (pl.
permetezés) (Sadiku et al., 2021). A valbs
idejii adatok segitségével a gazdalkodbknak
lehetGségiik nyilhat az Alloméanyfelmérés és
a beavatkozas kozott eltelt id6 minimaliza-
l4sara. A mihamarabb t6rténd allomanyke-
zelés és a pontos adatok segitségével képes-
sé valhatnak differencialt tdpanyag- vagy
novényvédGszer-kijuttatas alkalmazaséra,
mely kovetkeztében nagymértékben csok-
kenthet§ az inputanyag-felhasznalas és az
azzal jaré koltségek. Mindezek tiikrében
tehét elmondhato, hogy a sok méas innovativ
technolégiahoz hasonléan a mezGgazdasagi
drénok is az input- és outputoldalak k6zotti
optimaliziciot célozzak meg, ezaltal segitve
a profit maximalizalasat (Takacsné, 2010).
Tehéat a lehetd legkisebb koltség mellett
torekszik a lehet§ legnagyobb termésho-
zamot, és ebbdl kifolydlag a lehet6 legma-
gasabb jovedelmet elérni a kultdrnovény
célzott, helyspecifikus, hatékony kezelé-
sével és tamogatasaval. A csokkent szer-
hasznalat segitségével képesek mérsékelni
a mezdgazdasag kornyezetterhel§ hatasat
is, amely megfelel az Eur6pai Uni6 aktu-
alis agrarpolitikajanak, melynek kézponti
kérdése a fenntarthat6 termelés (Skevas és
Kalaitzandonakes, 2020). Az ilyen és ehhez
hasonlé innovativ technologiak térnyerésére
pedig nagyobb sziikség van a gazdasigok-
ban, mint valaha, hiszen az ENSZ Elelme-

zésligyi és MezGgazdasagi Szervezete (FAO)
2050-re becsiilt népességnovekedését és
az ahhoz tartoz6 élelmiszer-sziikségletet
kizaro6lag az innovacidk segitségével lesz
lehet@ségiink kiszolgalni. A mezgazdasagi
dréonok alkalmazésa tehat nagy lehet&sé-
geket rejt magaban. A technolégia elter-
jedéséhez azonban sok més egyéb tényezs
mellett természetesen elengedhetetlen az
agraragazat szakértGinek pozitiv, timogato
hozzaallasa is, mely alapjaiban hatarozza
meg egy Uj technolbgia életképességét és
fennmaradasat (Azizul et al., 2023). Ta-
nulményok szerint a gazdatarsadalom elfo-
gadasanak legjelentGsebb mozgatorugdja a
dronok hasznalatdbdl szarmazo potencialis
gazdasagi és kornyezetvédelmi el6nyokkel
kapcsolatos varakozasokbol taplalkozik
(Skevas és Kalaitzandonakes, 2020). Az
innovacid elfogadasa tehat egy Osszetett
folyamat, amelyben szamos valtoz6 befo-
lyasolhatja a végs6 dontést. A szakértdk el-
fogadasan és timogatasan til a gazdalkodo
jellemzéi (pl. altalanos kaszt, iskolazottsag
és életkor), a parcellak jellemzdi (pl. a par-
cella mérete és a talaj termékenysége), a
tamogatasi rendszerek és a f6bb kockazati
tényezbk orvoslasanak lehetGsége is a tech-
nolé6gidk gyorsabb elterjedésének jelentSs
mozgatérugbi lehetnek (Ma és Rahut, 2024;
Masi et al., 2022).

KOCKAZATI FAKTOROK
A DRONTECHNOLOGIA
FUGGVENYEBEN

A mezbgazdasagi agazat képviseldi-
nek szamtalan kockézati tényezGivel kell
szembenézniiik a novénytermesztés so-
ran. Egyes EU-tagéllamok gazdalkoddinak
megkérdezésekor fény deriilt arra, hogy
mely kockazati tényez6k milyen mértékben
okoznak problémat a gazdasagok életében.
A felmérés szerint a legjelentGsebb veszélyt
okoz6 faktorok kozé tartozik természetesen
az idGjaras is (Palinkas és Székely, 2008).
A csapadék mennyisége talan a legkriti-
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kusabb a novények optimalis fejlédése
szempontjaboél, annak hidnyaban o6riasi
terméskieséssel szamolhatunk, amit a leg-
tobb gazdalkodé megtapasztalt Magyaror-
szagon a 2022-es évben (Medellin-Azuara
etal., 2022; Zhong et al, 2023). Az aszélyos
idGszakokon feliil a tilzott es6zések is gon-
dokat okozhatnak a termelésben. Ez esetben
van egy olyan jelentGs, nem elhanyagol-
hatd eltérés a konvencionalis és a drénos
miivelésmod tekintetében, ami nagyban
befoly4solhatja a gazdalkodo sikerességét.
A nagy mennyiségi csapadék leesését ko-
vetGen gyakran jarhatatlanna valik a talaj-
feliilet, ezzel megakadalyozva a szokvanyos,
talajfelszini eszkozok alkalmazasat. A me-
z6gazdasagi dronok szamara azonban ez
nyilvanval6an nem jelent problémaét. Persze
fontos megemliteni, hogy a piléta nélkiili
légijarmiivek sem alkalmazhaték minden
beavatkozas kivaltaséara, hiszen a talajmun-
kat, tarlohantast, esetleg vetést a dronok
segitségével nincs lehet6ségiink elvégezni.
Tovabba a szeles idGjaras jelentkezhet olyan
kockéazati tényez6ként, ami jellemzden in-
kabb a mezigazdasigi dronok hasznalata
alkalmaval jelent problémat, hiszen erds
szél esetén a dronok ropképtelenné valhat-
nak. Természetesen szeles idGjaras mellett
a hagyoméanyos eszk6zok sem alkalmazha-
tok permetezési feladatok ellatasara a nagy
mennyiség(i elsodrodas potencialis veszélye
miatt (Mohsan et al., 2023).

A kedvezétlen idGjarasi tényezdk egytitt-
allasa jellemz6en kedvezGen hat a koroko-
70k és jarvanyok elterjedése szempontjabol,
amely a kovetkezG fontos kockazati tényezs.
Ezen kockazati tényezs esetén nyilvanva-
16an nem el6nyGsebb egyik technologia a
masiknal, azonban a monitoringdrénok
segitségével lehetfség nyilhat a megbete-
gedések korai fazisban torténd detektala-
sara. Mindazonaltal egy nagyméret( tabla
permetezésére sokkal nagyobb sikerrel
alkalmazhatok a foldi permetez6gépek,
hiszen a drénok hasznosteher-birasa igen
alacsony, ahogyan az akkumulatorok kapa-

citasa is (Dandrifosse et al., 2024; Hafeez
et al., 2023).

Tovéabbi problémat jelenthetnek az
inputpiac aktualitdsai okozta nehézsé-
gek, mint az arak novekedése, valamint a
politikai és jogi nyomas. A gazdalkodok
véleménye alapjan ez a tényez6 azonban
jellemzden kevésbé jelentGs problémafak-
tor. Természetesen okozhat bevételkiesést
a megvaltoz6 tAmogatési rendszer vagy a
készitménykivonas, mégis elhanyagolhato
a kar az aszaly és a jarvanyok okozta ho-
zambizonytalansaghoz viszonyitva (Palin-
kas és Székely, 2008; Medellin-Azuara et
al., 2022). Ezzel szemben a mezdgazdasagi
drénok hasznéalata soran az egyik legna-
gyobb korlatot a jogi szabalyozas hidnya
vagy tokéletlensége jelenti. Napjainkban
mindossze egy darab engedélyezett pilota
nélkiili 1égi jarmi segitségével kijuttatha-
t6 novényvédd szer van Magyarorszagon.
Amely engedélyokirataban mégis szerepel
adronos kijuttatas lehet6sége, az nem szén-
tofoldi kultarak kezelésére kapta meg az
engedélyt. Ez tulajdonképpen teljesen elle-
hetetleniti a legalis iton torténd dronos no-
vényvédo szerekkel torténd allomanyperme-
tezést. Valamint a drénpil6ta tandsitvanyok
megszerzését sem konnyiti meg a gyakran
valtoz6 kovetelmény- és jogszabalyrendszer
(Spalevic et al., 2023; Borhi és Zalai, 2023).

Magéaval a technoldgia alkalmazaséaval
jaré kiizdelmek is komoly kockézati ténye-
z6kként jelentkezhetnek a gazdilkodok
mindennapjaiban. Egyértelm{ien minden
technol6gianak megvan a maga el6nye és
hatranya, nincs ez masképp a mez6gazda-
sagban sem. A konvencionélis miivelésmod
eszkozeit érint6 beruhézas igen nagy kiadas-
sal jar, valamint a miikodtetésiik és kar-
bantartasuk is koltséges. Nagy mennyiségii
lizemanyag-fogyasztassal kell szamoljunk
hasznalatuk révén. A mez6gazdasagi dronok
bekeriilési értéke sokkal alacsonyabb, azon-
ban fontos megjegyezni, hogy nem képesek
teljes egészében kivaltani a hagyomanyos
ezkozoket, inkabb kiegészit§ technolo-



Vlaskality et al.: Mezégazdasagi drénok

39

gia gyanant alkalmazhatok nagy sikerrel.
Masfeldl a dronok szaktudas nélkiil torté-
né hasznalata komoly kockazatot jelenthet.
AKisebb eszkozok bekertilési értéke viszony-
lag alacsony, egyszertien hozzaférhet6 min-
denféle el6zetes szakértelem hidnyaban is.
Az ezzel val6 visszaélés és az illegalis rep-
tetés komoly veszélyforrast rejt magéaban,
mely esetben az irdnyit6 kilétének megal-
lapitasa sem mindig egyértelmt (Beke et
al., 2018). Valamint jelenleg még kevés a
hozzaértd, rutinnal rendelkezé dronpilota
szakember, szdmolni kell a lezuhanasok és
iitkozések kockazataval (Sanz et al., 2012;
Hajnal et al, 2023). A folyamatosan frissii-
16 n6vényvédelmi dronpildta végzettséggel
rendelkez6 szakemberek listaja elérhetd a
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
(Nébih) feliiletén (Nébih, 2024). Tovab-
bé permetezés esetén éppugy akadalyt je-
lenthet a korlatozott hasznosteher-biréas,
mint az akkumulator alacsony kapacitasa
(Mohsan et al., 2023; Ayamga et al., 2021).

Ugyan Palinkas és Székely nem értékeli
kiilon kockézati tényez6ként, napjainkban
szamos szakirodalom foglalkozik a kornye-
zetterhelés kérdéskorével. A novényvéds-
szer-maradvanyok, kiros anyagok felhal-
mozo6dasa az élelmiszer-alapanyagokban
komoly aggodalomra adhat okot. Ezenfeliil
egyre egyértelmiibb jelek utalnak a mez6-
gazdasagi termelés nyoman bekovetkezett
kornyezeti er6forrasok talzott kihasznalasara
is. Az intenziv mezégazdaséagi gyakorlatok
napjainkban jelent8s karos kovetkezmények-
kel jarnak a vizszennyezés, az tiveghazha-
tast gazok kibocsatasa és a kornyezetiink
karositasa tekintetében. A kornyezetterhelés
hatésara egyre csokken a termelés hatékony-
saga. Csokken a megmotivelt talaj termdéké-
pessége és annak szervesanyag-tartalma. A
mezGgazdasagi dgazatnak szembe kell néznie
ezzel a {6 kihivassal, és fenntarthaté médon
kell elérni a kivant termésmennyiséget. A
lehetséges megoldasokat a tudomany és az
4j technolégiak alkalmazasa jelenti. A me-
z6gazdasagi dronokhoz hasonlé modern

technolbgiak hasznélataval megcélozhatb a
kornyezetterhelés mérséklése, a csokkentett
mennyiségl novényvédd szerek alkalmazasa.
A fenti kockizatok redukalasa révén ezen
modern eszk6zok altalaban véve hozzja-
rulhatnak az egészségbiztonsighoz (Ivezic
et al, 2023; Veréné 2019).

A dréntechnologia helyzete
Magyarorszagon

Az innovativ technol6giak nytjtotta ked-
vez6 lehet6ségek ellenére térnyerésiik és
elterjedésiik az agraragazatban viszonylag
lassu. A technolégia elterjedését, mint mér
emlitettiik, szdmos tényez6 befolyasolhat-
ja. Komoly 0sztonz6 vagy éppen ellenke-
z6leg, taszitd hatassal lehet a technolbgia
alkalmazasét érint6 tamogatési rendszer
milyensége, valamint a gazdalkodok tajé-
kozottsiga a lehetéségekrdl, elényokrdl és
hétranyokrdl. Hazankban az Agrarminisz-
térium e tekintetben igyekszik megadni a
kell6 tAmogatast a gazdatirsadalom sza-
maéra (pl.: VP2-4.1.8-21 palyazat, 2022).
A mezbgazdasagi vallalkozasok beruhizast
érint6 magabiztossaga érdekében viszont
elengedhetetlen az atfogo tajékozottsag,
hogy megfelel6 tudassal rendelkezzenek
a felmeriil§ el6nyokr6l, hatranyokrol, és
elemezni tudjak az ezekbdl fakadé kiada-
sokat és bevételeket (Székely et al., 2023).
Ez a tanulmény a tapasztalt szakért6kkel
végzett interjuk alapjan célozza meg az el6-
nyok és hatranyok feltérképezését, illetve
a kockazati tényezdk jelentGségének fel-
mérését a technologia megvalasztasanak
fliggvényében.

A beruhazast érint6 dontéshozatal el6tt
fel kell mérni az aktuélis jogszabalyi kornye-
zet nytjtotta lehetGségeket és annak korla-
tait is. A mezdgazdaséagi dronok alkalmazésa
soran kiilonosen sok kovetelménynek kell
eleget tenni, melyeket gyakran egymastol
fiiggetlen hat6sagok szabnak meg. Ugyan
a permetez6 dronok az elmilt években ha-
talmas fejlédésen mentek keresztiil, és Gj
dimenzidkat nyithatnak meg a precizi6s
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novénytermesztésben, Magyarorszagon
hasznélatuk szamos akadalyba iitkozik.
Ilyen akadalyt jelenthet a kijuttathaté no-
vényvédd szerek korlatozottsaga, valamint
a jogi szabalyozas hidnyossiga. Jelenleg
mindoOssze egy permetezd dron segitségével
kijuttathat6 névényvédd szer all rendelke-
zésre a piacon, amely kizar6lag meggy-,
cseresznye- és didkultarakban alkalmaz-
hat6. Az aktualis jogszabalyi kornyezet igy
nyilvanvaloan a legjelent6sebb korlatozé
tényez0, hiszen a technoldgia térnyeréséhez
természetesen elengedhetetlen a megfeleld
szabalyrendszer megléte (Borhi és Zalai,
2023). Osszességében tehat a permetezd
dronok nyujtotta Gj, kedvezd lehet&ségek
kihasznélasat egyel6re ellehetetleniti a jogi
szabalyozas, a korlatozottan alkalmazhat6
készitmények, a dronpilota-oktatas korlatai
és a gyakorlati tapasztalat hidnya (Borhi és
Zalai, 2023; Spalevic et al., 2023).

Gazdatarsadalom elfogadasa

Az innovativ technolbgiak életképes-
ségének és elterjedésének egyik kritikus
el6kovetelménye a szakért6i réteg elfogada-
sa. A tamogat6 hozzaallast egy gazdalkodd
esetében szdmos tényezd befolyasolhatja.
Az elfogadas felméréséhez elengedhetetlen
a megkérdezettek hattértudasanak felmé-
rése is. Skevas és Kalaitzandonakes altal
2020-ban végzett kutatés szerint a drénok
mez6gazdasigi termeldk altali elfogadasa-
nak egyik legjelent6sebb mozgatorugdja a
pilota nélkiili 1égi jarmiivek hasznalatabol
szarmaz6 potencialis gazdasagi és kornye-
zetvédelmi el6nyokkel kapcsolatos varako-
zasok. Megéllapitasuk szerint a gazdélko-
do6 tarsadalmi helyzete mellett a gazdasag
adottsagai is kulesfontossagt szerepet jatsz-
hatnak a technolbgia alkalmazasat érint6
nyitottsagban. Azok a gazdalkodok, akik
hosszt tavon elkotelezettek a gazdasag jo-
vedelmezdsége irant, nagyobb aranyban
kivanjak kihasznalni a dréontechnologia
nyujtotta elényoket. Ide tartoznak példaul
a fiatal vallalkozok vagy azok, akiknél csa-

14don beliil megoldott kérdéskor az utddlas,
tovabba azon gazdalkodok, akik szomszédos
vallalkozdkkal egyiittmiikodve dolgoznak.
Eredményiik alapjan a magas jovedelmd,
kockézati t6kéhez jobban hozzaférd gaz-
dalkodok szintén nagyobb valdszintiséggel
alkalmaznak drénokat. Kutatisuk soran
a dronok mezégazdaségi alkalmazasaival
kapcsolatos ismeretek magas szinttinek bi-
zonyultak, és latszblag nem befolyasoltak
az elfogadast vagy az elfogadasi szdndékot.
Vizsgalatukkal bizonyossagot nyert, hogy a
mezdgazdasagi dronok iranti latens kereslet
potencialisan jelen van, jelent8s hanyadban
azonban a technolégia komplexsége tart-
ja vissza a gazdalkoddkat a beruhazastol
(Skevas és Kalaitzandonakes, 2020).

Azizul és munkatarsai a 2023-as évben
végeztek kutatotevékenységet annak fel-
tarasara, hogy mely tényez6k és milyen
mértékben befolyasoljak a gazdalkodokat
a dronhasznélat elfogad4saban a n6vény-
termesztés soran. Kisérletiikben 15, a hoz-
zaallassal Osszefiiggésbe hozhatd tényez6t
sikeriilt azonositani. A 15 faktor koziil meg-
hataroztak 2, az elfogadast szignifikans mo-
don befolyasolo tényez6t. Ezeket a dronok
mez8gazdasigi szerepére vonatkoz varako-
zasok, valamint a dronkezelési képességek
jelentették. A legtobb kutatasban részt vett
gazdalkod6 pozitiv véleményt fogalmazott
meg a drénokrol, melyeket leginkabb a nye-
reség novelése érdekében alkalmazhat6 al-
ternativ eszkozoknek tekintenek (Azizul et
al., 2023).

Bai és munkatarsai 2022-ben végeztek
felmérést a magyar gazdalkod ok elfogadasat
és a drontechnologia alkalmazasat befo-
ly4sol6 tényezSkre vonatkozéan. Eredmé-
nyeink alapjan a mez8gazdasagi fels6foka
végzettséggel rendelkezd gazdak 6,33-szor
nagyobb val6szinfiséggel dontottek a dron
hasznélata mellett, mint az ilyen végzettség-
gel nem rendelkezd tarsaik. Megéllapitasuk
szerint tehat a mez6gazdasagi végzettség
hatassal van a precizids gazdalkodas iranti
nyitottsagra. Hasonl6 tendencia volt meg-
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figyelhet6 a munkaid6 novekedésével par-
huzamosan is. A megkérdezettek koziil a
teljes munkaid6ben termeld gazdalkodok
sokkal nagyobb val6szintiséggel alkalmaz-
tak mezégazdasagi dront, mint azok, akik
csak részmunkaidében termelnek. Szam-
szer(isitve a dron hasznalatanak esélye
3,34-szeresére nétt a teljes munkaidében
gazdalkodok esetében. Tovabba kutatasuk
soran azt az eredményt tapasztaltak, hogy
az életkor novekedése csokkenti a dron
hasznélatanak valdszintiségét, ami annak
tudhat6 be, hogy az id6sebb gazdalkodok
kevesebb tapasztalattal rendelkezhetnek
a digitalis technolégiakkal kapcsolatban,
rovidebb idShorizont all rendelkezéstikre, és
hajlamosak ragaszkodni a megszokasokhoz.
AKitoltott kérdGivek alapjan a dronok hasz-
nalata a precizids technol6gidkon beliil mar
nem bizonyult elhanyagolhaténak (17%)
(Bai et al., 2022).

A gazdalkodok elfogadéasan tal a fenti-
ek alapjan természetesen mérlegelni kell
a gazdasag lehetGségeit és a kornyezeti
tényezbket is. Hatékony modszer lehet a
beruhazast érint6 dontéshozatal gazdasagi
elemzéssel torténd alatamasztisa. Ennek az
eljarasnak elsé 1épése szintén a technolo-
gia el6nyeinek és hatranyainak detektalasa
kell, hogy legyen. A j6] szdmszertisithetd
pozitivumok és negativumok mellett ha-
tast gyakorolhat szamos szubjektiv médon
megitélhet6 tényez6 is. Ezek azonositasa
jellemzben szakirodalmi forrasok vagy szak-
mai vélemények alapjan torténhet (Székely
et al., 2023). Ennek érdekében erre a kér-
déskorre jelen tanulmany is kitér szakmai
interjak segitségével, hiszen annal hatéko-
nyabb lehet egy jovében elvégzett elemzés,
minél behatobban ismerjiik a befolyasold
tényezdGket és hatasokat.

ANYAG ES MODSZER

A kutatés soran szakirodalmi forrasokra
alapozva feltérképeztiik a mez6gazdasagban
jellemz6 kockéazati tényezbket, és azt, hogy
ezen kockazati faktorok miképpen jelent-

keznek, esetleg erGs6dnek fel vagy orvo-
solhat6ak a technolégia megvalasztasanak
fliggvényében. A mezdgazdasagi dronok
alkalmazasi lehetGségeinek megalapozasa
érdekében harom kiilonb6z6 szakért6i cso-
port bevonaséval késziilt véleménykutatas.
A kutatas célja volt meghatérozni, hogy a
megkérdezett szakért6k hogyan tdmasztjak
ala, esetleg cafoljak meg a szakirodalomban
talalt kockazati tényez8k szerepét, illetve
sok éves szakmai tapasztalatuk és tudasuk
tiikkrében hogyan latjak a technologiaban
rejlé lehet6ségeket. Ennek érdekében hé-
rom kiilonb6z8 szakértbi csoport képvise-
16it kerestiik meg, igymint névényorvos,
drénpiléta és tobb évtizede gazdalkodd
szakemberek. A kiilonb6z6 csoportok fel-
keresése azért volt sziikséges, mivel ezen
szakteriiletek képvisel6i sokszor igen ellen-
kez6 érdekekkel és ralatassal rendelkeznek
a technolé6gidk alkalmazasara vonatkozoan.
Valamennyi csoportboél 4-4 f6vel, két nével
és két férfival, zajlott le a szakértdi interja.
Az interja hitelességének megalapozasa
céljabol hasonl6 a hasonl6 véleménykuta-
tasokrol szo616 szakirodalmak attekintésére
keriilt sor. Majd a relevans irodalmaknak
megfelelGen 22 kérdésbdl allo interjivaz-
latot allitottunk Ossze. A rendelkezésre 4ll6
szakirodalmi forrasok alapjan és a kutatas
célkittizéseit szem el6tt tartva a kérdéssor
ot nagyobb témakort olel fel. A kérdések
fokuszaban a dronok mez6gazdaségi alkal-
mazasinak lehetdségei, azok korlatai, az in-
putanyag-csokkentés lehetéségei, a dronok
szolgéltatasként vagy beruhizasként tor-
ténd igénybevétele, az esetleges beruhazas
megtériilésének megitélése, az alkalmazas
el6nyeinek, hatranyainak és a mezégazda-
sagi kockazati tényezikkel valé kapcesolata,
illetve a mez6gazdasagi drontechnolégia
jovGjére vonatkozd varakozasok allnak.
Ezen témakorokhoz valé hozzaallas fel-
térképezése tobb, egymassal kapcsolatban
all6 kérdés megfogalmazasan keresztiil
tortént annak érdekében, hogy pontosan
meghatarozhat6 legyen az interjtalany at-
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fogo szakmai véleménye. Az elsG kérdéskor,
amire a felmérés konkrét valaszt keresett,
az volt, hogy milyen tudassal rendelkez-
nek az alanyok a technologiardl, mit gon-
dolnak annak bevezetésérdl, illetve milyen
forméaban hasznalnak azt a gyakorlatban.

A masodik kérdéskor a szakért6k elényokre

és hatranyokra vonatkoz6 meglatasara adott

vélaszt. A harmadik kategoria arra vonatko-

zott, hogy az interjialanyok miként l4tjak a

mezbgazdasagi dronok hasznalatanak lehe-

tGségét a gazdasigok életében. A negyedik
témakorhoz tartozo kérdések a technologia-
val jaro koltségekrdl alkotott véleményekre
koncentraltak. Végiil pedig az utolsd, 6todik

témakor kérdései arra irdnyultak, hogy a

megkérdezettek mit gondolnak a technol6-

gia jovEjérdl, milyen varakozéasaik vannak
erre vonatkozoan.

Az ismeret és a bevezetéshez val6 hoz-
zaallas megismerése érdekében a kovetkezd
kérdésekre adtak valaszt a szakértk:

e Kérem, nagy vonalakban részletezze,
hogy milyen ismeretekkel rendelkezik a
mezGgazdasagi dronok kapesan, és hon-
nan tajékozodik?

e Hasznélja vagy hasznalna-e a mezdgaz-
dasagi dronokat, és ha igen, pontosan
milyen célbol?

e Amennyiben hasznélna a mezégazdasagi
drénokat, szolgaltatasként vagy beruha-
z4s forméajaban venné igénybe azokat?

e Amennyiben nem hasznalna mezdgaz-
dasagi dronokat, pontosan miért nem?

e Mit gondol, a drénok milyen egyszertien
alkalmazhatok a mezégazdasagban?

e On hogyan viszonyul a monitoring-
technologia kapcsan gyakran felmeriilé
adatvédelem kérdéséhez?

Az el6nyokre, hatranyokra és korlatokra
vonatkozd meglatds megismerése céljabol
az alabbi kérdések hangzottak el az interjik
soran:

e Milyen kornyezeti tényez6k lehetnek,
melyek esetén kimondottan el6nyosnek
bizonyulhat hasznalatuk?

e Milyen kdrnyezeti tényezék adodhatnak,

melyek esetén kimondottan hasznalha-

tatlannak bizonyulninak?

e Milyen el6nyoket és hatranyokat tudna
felsorakoztatni a technoldgia mellett és
ellen?

e Milyen problémékat tapasztal a dronok
bevezetésével és hasznalataval kapcso-
latban a mez6gazdasagban?

Annak feltérképezése érdekében, hogy
a szakért6k hogyan vélekednek a dronok
hasznélatanak lehet&ségeirdl egy gazdasag
életében, a kovetkezd kérdések keriiltek
megfogalmazasra:

e Milyen szempontbdl lehet hasznos egy
gazdasag életében a mez&gazdasagi
dronok hasznéalata?

e Kérem részletezze, hogy mi befolyasolja
az el6bbi véleményét!

e Mit arulhatnak el a drénok adatai a ter-
melSk gazdéalkodasi gyakorlatarol?

e Hogyan latja a dronok és az azokbol szar-
mazo6 adatok hasznélatat a gazdasagban
torténé dontéshozatal segitésére?

e Hogyan hasznalhatjak a gazdalkodok a
drénokat meglévé tudasuk kiegészitésére
atermelékenység novelése és a termelési
koltségek csokkentése érdekében?

A koltségeket érint§ hozzaallas megal-
lapitasa céljabdl az alabbi kérdéseket vala-
szoltak meg az interjtalanyok:

e Mit gondol a technoldgia bevezetésével
jaro koltségekrsl?

e Amezbgazdasagi dronok hasznalatarévén
csokkenhetnek az inputanyagkoltségek?

e Milyen gazdasagmérettdl vagy éves be-
vételtdl érheti meg a technolodgia beru-
hézasa?

e Adott esetben megtériilhet a dronokat
érint6 beruhazas, és ha igen, milyen
tavlatban?

A jovére vonatkozd varakozasok azono-
sitasa céljabol harom kérdés hangzott el a
szakért6i interjik soran, az alabbiak szerint:
e A mezGgazdasagi dronok hasznéalatanak

lesz 1étjogosultsaga a jov6ben?

e Milyen szabalyozasi valtozasokra és fej-
16désre szamit a technoldgia kapcsan,
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és mit gondol, az milyen hatassal lesz a

mezGgazdasagi hasznélatara?

e Magyarorszagon elGbb-ut6bb elterjedtté
valik a dronokkal val6 permetezés vagy
allomanyfelmérés?

Valamennyi interjarél hangfelvétel és
atirat késziilt garantalva az eredmények
teljesen anonim kozzétételét. A szakmai
interjukat kovetGen kvalitativ kutatasi mod-
szerek segitségével valamennyi alany véla-
szaibdl kivonat késziilt az 6t kérdéskorrdl
alkotott véleményiikre vonatkozban. Ezt
kovetben a kivonatok tartalmat csoporton-
ként 6sszehasonlitva egy altalanos vélemény
és hozzaallas keriilt kialakitasra szakért6i
csoportonként.

A szakmai interjuk kiértékelése a
grounded theory (megalapozott elmélet)
elvei szerint tértént. A grounded theory egy
olyan kvalitativ kutatasi modszer, amely
lehet6vé teszi az interjik soran felmeriilt
témak, mintazatok azonositasat és ennek
koszonhetben az Gsszefiiggések megvilagita-
sat. A modszer alkalmazasa soran az adatok
elemzésének elsd 1épése az interjik kisebb
egységekre bontasa, valamint a kulcsszavak
beazonositasa. Ezt kovetGen az igy kiemelt
cimkék kozotti osszefliggések feltarasara
keriil sor. Ez a 1épés ravilagit arra, hogy
milyen m6don kapcsolédnak a kivalasztott
kulesszavak egymashoz, milyen rendszert
alkotnak. Ennek elemzésével lehet6ség nyi-
lik az egységes elmélet megalkotasara. Az
elméletalkotas tgynevezett kozponti katego-
ridk megvalasztasaval és Gsszefiiggésiiknek
vizsgalataval zajlik. Az igy kapott elmélet
tesztelése kulcsfontossagt, mely soran az
eredeti interjuak és a kapott elmélet k6zotti
osszhang ellendrzése torténik meg. Ezen-
kiviil lehet6ség van az elmélet finomitasa
érdekében tovabbi interjik elvégzésére és
adatgyftijtésre is. A grounded theory mod-
szer egyik nagy elénye, hogy a megalko-
tott elméletek az adatgytijtés soran kapott
adatokbdl épiilnek fel. Ez azt jelenti, hogy
a modszert alkalmaz6 kutatok nem kény-
szeriilnek el6re meghatarozott hipotézisek

feléllitasara, hanem a valos tapasztalatokra
és adatokra tAmaszkodnak. Hatranya lehet
ezzel szemben a kutat6 szubjektiv megité-
1ésének kockazata. Mivel a kutatdk a kiva-
lasztott kulcsszavak alapjan alkotjak meg a
kategoriakat és az elméleteket, a személyes
el6feltevések befolyasolhatjak, hogyan értel-
mezik az adatokat (Strauss & Corbin, 1998).

EREDMENYEK

Az eredmények jobb reprezentalasa ér-
dekében valamennyi szakért6i csoport te-
kintetében egy-egy altalanos 6sszvéleményt
fogalmaztunk meg a kvalitativ tartalomvizs-
gélat segitségével. A gazdalkod6 szakembe-
rek megkérdezése soran minden esetben
olyan diploméval rendelkezé interjhalanyt
kerestiink, aki legalabb 150 hektar feletti
foldteriiletet miivel. A szakmai interjak el-
végzését kovetben a kovetkezd valaszokat és
hozz44llast fogalmaztak meg a szakért6k az
ot meghatarozott kérdéskorre vonatkozdan.

A technolégia ismerete és
hozzaallas a bevezetéshez

A novényorvosok alapvetGen tajékozottak
a mez6gazdasagi dronok hasznélata terén,
kovetik a torvények valtozasat. A névényor-
vosok egyetemi tanulmanyaikra timaszkod-
va vagy munkatapasztalatuk révén alkottak
meg véleményiiket a drontechnol6gia nytj-
totta lehetGségekrdl. Valamennyi megkér-
dezett interjialany alapvetfen nyitott az
4j technologiak bevezetésére, hozzaallasuk
pozitiv, bar hangstilyoztak a dronpilotak
megfelel§ képzésének fontossagat és elen-
gedhetetlenségét.

A gazdalkoddk sajat bevallasuk sze-
rint alapvetGen kozepes vagy annal jobb
ismeretekkel rendelkeznek a mezdgazda-
sagi dréonokra vonatkozban. Internetes
forrasokbol, egyetemi tanulmanyaikbol és
szakmai tapasztalataikbdl tajékoz6dnak,
de f6ként a sajat gazdasidgukban szerzett
tapasztalataikra és tudasukra alapoznak.
Mindemellett véleményiik megalkotisaban
egyarant fontos szerepet jatszik a kozvetlen
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kornyezet és gazdatarsadalom véleménye
is. Valamennyi megkérdezett gazdalkodd
alapvetGen nyitott a technoldgia iranyaba,
de latjak annak korlatait is.

A megkérdezett dronpil6tak méar csak kép-
zettségiikbdl kifolydlag is atfogd ismeretekkel
rendelkeznek a mezégazdaséagi dronokrol,
egyikiik doktori tanulményokat is folytat a
témakorben. Folyamatosan tajékozodnak a
szakirodalom és az aktudlis trendek terén.
Véleményiik szerint a mez6gazdasagi dronok
kiegészit6 technologiaként nagy hasznara
lehetnek a gazdatarsadalomnak.

Elényok és hatranyok
megfogalmazasa

A megkérdezett névényorvosok elényt
latnak a mez6gazdasagi dronok sokrétii fel-
hasznalasi lehetdségeiben, Ggymint termés-
becslés, karfelmérés, differencialt kijuttatas
megtervezése és foltkezelés. A technol6-
gia hatranyait pedig a monitoringdrénok
esetleges pontatlansagéban és a permetezd
dréonok teherbirasanak korlataiban latjak.

A gazdalkodok a mezGgazdasagi dronok
elényének féleg a hatékonysag novelését
és a kornyezetterhelés mérséklését tartjak.
Ugyanakkor a technologia korlataiként em-
litik a jogi szabalyozas hidnyossagait és az
idGjarasra valo érzékenységet.

A képzett dronpil6tak szerint a mezégaz-
daségi drénok elényei a koltségmegtakari-
tasban és a termelékenység novelésében
mutatkoznak meg. Ugyanakkor a technol6-
gia korlatait is hangstlyoztak, mint példaul
az engedélyezési procedirak bonyolultsagat
és a szeles idGjarasra valb érzékenységet.

Szakmai vélemények a drénok
hasznalatanak lehetGségére
vonatkozoan egy gazdasag életében

A novényorvosok véleménye szerint
a mezdgazdasigi dronok tébbek kozott
differencialt n6vényvéds szer, valamint
tapanyag kijuttatasara és ezen keresztiil a
termelékenység novelésére hasznalhatok
nagy sikerrel. Tovabba a permetez6 drénok

sziikséghelyzeti alkalmazasanak jelentGsé-
gét hangsilyoztak, hiszen adédhatnak olyan
kornyezeti koriilmények, melyek esetében
nincs lehetdség a konvencionalis miivelés-
mod eszkozeit alkalmazni, de a kulttra vé-
delme érdekében mindenképpen sziikséges
annak permetezése.

A gazdalkod6 szakemberek a mez6gaz-
dasagi dronok hasznalatanak lehet&ségét
f6leg a karfelmérésben, valamint a diffe-
rencialt inputanyag-kijuttatasban latjak.
Ez ut6bbi esetében nagy szerepe van a
monitoringdrén nytjtotta adatokbo6l meg-
tervezhet6 kijuttatasi térképnek, valamint
a permetezd dréonokkal lehetséges foltke-
zelésnek is.

A meginterjuvolt dronpilétak lehet6-
séget latnak a dronok alkalmazéasaban a
gazdasagok életében. Véleményiik szerint
alloméanyfelvételezésre, vadkarbecslésre
és permetezésre hasznalhatdk sikeresen.
A megkérdezettek tobbsége azt gondolja,
hogy egy gazdalkodo6 szamara hasznosabb
lehet beruhazas formé4jaban igénybe venni
a technolobgiat, bar egyikiik szakmai véle-
ménye szerint elsGsorban szolgaltatas for-
méjaban kifizet6d6 a dronok hasznalata.

Koltségeket érint6 hozzaallas

A megkérdezett névényorvosok ugy vélik,
hogy a dronok beruhazasi koltségei alacso-
nyak a hagyomanyos miivelésmod gépeinek
bekeriilési értékéhez viszonyitva. Egyuttal
kiemelték, hogy a dronok altal potenciali-
san megtakarithatok a mikodési koltségek,
a csOkkentett inputanyag-felhasznaldson
keresztiil. Valamint felhivtak a figyelmet
arra, hogy a gazdalkodo jelentGs bevételek-
t6l eshet el, ha kornyezeti tényez6k miatt
nincs lehetésége idGben elvégezni az 4llo-
méanypermetezést. Véleményliik szerint a
drénokkal torténé sziikséghelyzeti perme-
tezés révén gyakran kikiiszobolhetSk ezek
az akadalyok, igy megmenthet§ az dllomény
és a vele a bevétel.

A gazdalkodok valaszai szerint a drénok
beruhézasi koltségei viszonylag magasak le-
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hetnek, azonban hosszt tivon megtériilnek
a koltségmegtakaritas és a termelékenység
novelése révén.

A dronpilota szakemberek ugy vélik,
hogy a drénok bevezetése magas bekeriilési
koltségekkel jarhat, de megfelel§ alkalmazas
esetén rovid idén beliil, mindossze 1-2 év
alatt megtériilhet a gazdasag szamara.

Varakozasok a jovét illetéen

A novényorvos végzettséggel rendelke-
z6 interjlalanyok alapvetGen optimistak
a mezdgazdasigi dronok jovdjét illetGen.
A technologia tovabbi fejl6désével és a sza-
balyozasi valtozasokkal tgy vélik, hogy a
dronok fontos szerepet fognak jatszani a
mezGgazdasagi gyakorlat hatékonysaganak
novelésében. Egyikiik azonban kiemelte,
hogy a technolégia térnyeréséhez sziikség
lesz a gazdatarsadalmat érint6 generacio-
véltasra is.

A gazdalkodok szintén pozitivan allnak
a mezdgazdasagi dronok jovijéhez, és gy
vélik, hogy a technolégia tovabbi fejlédése
és a szabalyozasi valtozasok elGsegitik majd
a dronok szélesebb korti alkalmazasat a me-
z6gazdasagban.

Valamennyi megkérdezett drénpildta
optimista a mez6gazdasagi dronok jovGjét
illet6en. Kihangsulyoztak, hogy a perme-
tez§ dronok terén még sok kiaknézatlan
lehet6ség van.

Osszegzett, altalanos hozzaallas

Osszességében elmondhaté, hogy mind
a 12 interjhalany pozitivan all a mez6-
gazdasagi dronok alkalmazasahoz, vélemé-
nylik szerint hozzaért§ kezekben nagyban
megkonnyithetik a gazdalkodok szamara a
preciz dontéshozatalt. Bar elismerik a tech-
nologia korlatait is és annak magas bekerii-
1ési koltségét, optimistak a dronok jovEjét
illetéen. Ugy gondoljak hosszii tAvon nagy-
ban hozza fognak jarulni a mezGgazdasagi
tevékenység hatékonysaganak noveléséhez.
(1. tblazat)

KOVETKEZTETESEK ES
JAVASLATOK

A szakmai interjik soran megkérdezett
szakértbi csoportok pozitivan allnak a me-
z6gazdasagi dronok bevezetéséhez, atfogd
ismeretekkel rendelkeznek a dronok hasz-
nalatarol, azok el6nyeirdl és korlatairol.

l. tablazat

Altalanos hozzaallas a kérdésksrékre vonatkozéan
(General attitude towards issues)

Kérdéskorok

Kapott valasz

Ismeret, hozzaallas
a bevezetéséhez

Az interjlalanyok altalanosan magas szint( tudassal rendelkeznek a drénok mii-
kodésérdl és alkalmazasarol.

ElSny, hatrany,
korlatok

Az eldnyok kozott szerepel a pénz- és idémegtakaritas lehetSsége, valamint a na-
gyobb termelékenység, mig a hatranyok kozott emlitik az idSjarasra valo érzé-
kenységet és az engedélyezési procedirak bonyolultsagat, illetve a permetezés
koriilményességét.

Hasznalatanak lehe-
t8sége egy gazdasag
életében

A mezdgazdasagi dronok széles kori hasznalati lehetéségeket kinalnak a gazdasa-
gok szamara. Ezek kozé tartozik az dllomanyfelvételezés, vadkarelemzés és a dif-
ferencialt inputanyag-kijuttatas, amelyek mind hozzajarulnak a gazdalkodas haté-
konysaganak és eredményességének noveléséhez.

Koltségeket érinté
hozzaallas

Baraberuhazasi koltségek viszonylag magasak lehetnek, a hosszd tavi megtériilés
valdszinlisége és a koltségmegtakaritas potencialis lehet&ségei miatt mégis vonzd
lehet&ségkent tekintenek ra az érintettek.

Varakozasok a jovét
illetéen

Az interjldalanyok optimistan tekintenek a technolégia fejlédésére és a szabalyo-
zasi valtozasokra, ugy vélik, hogy a dréonoknak hosszi tavon létjogosultsaguk lesz
a mezdgazdasagi gyakorlat optimalizalasaban.

Forras: sajat szerkesztési tablazat
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A tanulmanyaikon és sajat tapasztalatai-
kon keresztiil megértették a dronok alkal-
mazéisanak sokoldald lehet6ségeit a me-
z6gazdasagban. Az elényok kozott legf6bb
szempontként a koltség- és idémegtaka-
ritast emelik ki. Ugyanakkor felismerik a
technoldgia korlatait, mint példaul az idé&ja-
rasra vald érzékenységet és az engedélyezési
procedirak bonyolultsagét, a korlatozott
teherbirast és az akkumulatorkapacitast.
Mindazonaltal a megkérdezettek 100%-a
azt gondolja, hogy megtériil a drénokat
érint6 beruhazas, ettdl fliggetleniil a 12 in-
terjialanybo6l 1 szakmai véleménye szerint
inkabb a szolgaltatasként torténd igénybe-
vételt tartja indokoltnak. Azonban felhivjak
a figyelmet arra, hogy a pilotak megfelel
képzése ugyantgy koltségekkel jar, amely
a gazdalkodok elengedhetetlen feladata a
kapott adatok megfelel§ kiértékelése szem-
pontjabdl. A jovére vonatkozo varakozasaik
optimistak, és tgy vélik, hogy a mez6gaz-
dasagi dronoknak hossza tavon 1étjogo-
sultsaguk van a mezdgazdasagi gyakorlat
hatékonyabba tételében és a termelékenység
novelésében.

Jogosan meriilhet fel a kérdés, hogy
amennyiben az agrarszektor jelentds ta-
pasztalattal rendelkezé képvisel6i nyitottan
allnak a mezdgazdaséagi dronokhoz, és a
monitoringtechnolégia hasznalata évtizedek
oOta lehetséges, hiszen biztositott hozza a jogi
és technologiai hattér is, akkor miért nem
altalanos a monitoringdréonok alkalmazéisa
és elterjedése. Skevas és Kalaitzandonakes
altal végzett vizsgalat soran bizonyossagot
nyert, hogy a mez6gazdasagi dronok iranti
latens kereslet potenciélisan jelen van, je-
lentds hanyadban azonban a technoldgia
komplexsége tartja vissza a gazdalkodokat a
beruhézastol (Skevas és Kalaitzandonakes,
2020). Ezzel parhuzamosan, habar az al-
talunk megkérdezett interjaalanyok szinte
kivétel nélkiil nyitottan alltak a permetez6
dréonokhoz, a technolégia hasznalatanak
bonyolultsagat és koriilményességét emel-
ték ki hatranyként. A viszonylag alacsony

hasznalati arany val6szintileg a magyar gaz-
dalkodok esetében is ezekbdl a korlatokbol
fakad, még ha a valaszok alapjan a latens
kereslet potencialisan jelen is van. Az egyik
megkérdezett interjualany jov6re vonatkozo
varakozasainak megfogalmazasa soran el-
mondta, hogy meglatasa szerint hidba adott
a lehetdség, ha a jogszabaly folyamatosan
valtozik, és legf6képpen, ha nem kovetkezik
be a gazdatarsadalomban az a generacio-
valtas, ami teret adna az 4j technol6giakkal
szemben nyitott gondolkodasmod szdmara.
Ezzel megegyez6 eredményt tapasztalt Bai
és kutatocsapata a 2022-ben Magyarorsza-
gon végzett felmérésiik soran. Eredményeik
szerint az id6sebb generaci6 sokkal zarko-
zottabban viszonyul a modern technol6gidk
alkalmazéasahoz. A mezdgazdasagi drénok
elterjedését tehat valoban befolyasolja a
gazdatarsadalomban bekovetkez6 genera-
ciovéltas is (Bai et al., 2022).
Osszességében tehat levonhato a kovet-
keztetés, hogy a szakértGk nagy része egy-
el6re a monitoringtechnolégiét helyezi el6-
térbe a permetez6 dronokat érinté hianyos
szabalyozasokbol eredGen. Mindazonaltal
nyitottak a dronokkal torténd permetezésre,
igy ez a tendencia akar nagyban valtozhat
a jogi hattér és a rendelkezésre 416 készit-
mények kedvezd valtozasaval, amire szintén
nagy esélyt latnak a megkérdezett szakért6k
mar csak az Eur6pai Uni6 csokkentett szer-
hasznélatra vonatkoz6 torekvései alapjan
is. Mindemellett az is elmondhaté, hogy az
interjtialanyok ugyan pozitivan viszonyul-
nak a mezdgazdasagi dronok hasznalatahoz,
elmondasuk szerint elsésorban csak kiegé-
szit6 technoldgiaként 1atjak 1étjogosultsagat.
Azizul és kutatotarsai 2023-ban ugyanezt a
kovetkeztetést vontak le Malajzidban vég-
zett felmérésiik soran, ahol a gazdalkodok
nagy része pozitivan viszonyult a dréonok
alkalmazasahoz, azonban a t6bbség csak
alternativ technologiaként latta benne a le-
het@séget, hiszen szdmtalan olyan munkalat
lehet, mely végrehajtasara nem alkalmasak,
valamint permetezés esetén is jelentGsen
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alacsonyabb teljesitménnyel rendelkeznek,
mint a hagyomanyos eszk6zok (Azizul et
al., 2023).

A szakirodalmi forrasok alapjan feltérké-
pezett kockazati tényezSket nagyban meg-
erGsitették a kapott valaszok. A szakért6k is
azonositottak olyan kockézati tényezGket,
melyek a dronok hasznalata révén hatva-
nyozottan jelentkeznek. Ide soroltak a szeles
idGjaras okozta akadalyokat, a jogi szaba-
lyozasbol fakadd nehézségeket, a korlatos
kapacitasokat, a n6vényvédé szer jelents-
sebb elsodrodésat, valamint a kompetencia
hianyéat. Ezzel szemben szamos olyan el6nyt
is felsoroltak a technolégia mellet, mely se-
gitségével csokkenthetGek a gazdasagot érin-
t6 negativ behatasok. Elmondésuk szerint
tehat a dronok hasznélataval kevésbé jelent
problémét a nedves vagy jarhatatlan talaj-
feliilet, a belviz, a nehéz megkozelithetGség,
a nagy mennyiségi tizemanyag-fogyasztas
és a szemrevételezésre rendelkezésre allo
korlatozott idSintervallum. Valamint az
inputpiacon gyakran tapasztalhat6 magas
arak is kevésbé terhelik a gazdalkodot, ha a
dréonok hasznalata révén lehetGsége van a
csokkentett szerhasznalatra. Ezen el6nyok és
hétranyok azonositisa, mértékiiknek feltér-
képezése, késGbb szamszertisitése elenged-
hetetlen kitétel a beruhézast érintd, Székely

és kutatotarsai (2023) altal leirt gazdasagi
elemzések pontos elvégzése érdekében.

Tovabbi kutatasok soran cél volna azono-
sitani, hogy a gazdalkod6k szaimara milyen
kornyezeti korillmények és adottsagok mel-
lett éri meg beruhézni a drontechnolégiaba
Magyarorszagon, kiegészitve a szakért6k és
a szakirodalom altal sokszor emlitett terme-
1ékenységnovekedés és koltségesokkenés
mértékének meghatarozasaval, illetve az
ebbdl fakado a megtériilés vizsgalataval.
Mindezekhez azonban nélkiilozhetetlen
alapul szolgal a hazankban tevékenykedd
szakért6k véleményének megismerése,
hiszen ez nagyban meghatarozza, hogy a
technolégia nytjtotta mely lehet&ségek-
kel kivan élni a magyar agrartarsadalom.
A mezbgazdasagi dronokban rejlé valodi
lehet6ségek és korlatok azonositisa érde-
kében mindenképpen tovabbi szakért6k
megkérdezésére, gazdalkodoktol szarmazo
adatok elemzésére és gyakorlati kisérletek
beallitasira van sziikség.
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